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1. Exercice

SoitP une assertion vraie et (J une assertion fausse. Quelles sont les assertions vraies ?
QO PouQ

O PetQ

O non(P)ouQ
O

non(P et Q)

2. Exercice

Quelles sont les assertions vraies ?
O VxeR,x2-x>0
O VneN,n?-n>0
O VxeR,|x¥*—x>0
O

VYneN-{0,1},nr>-=3>0

3. Exercice

Quelles sont les assertions vraies ?
O Lanégationde "Vx > 0,In(x) < x"est"dx < 0, In(x) < x"
O Lanégationde "dx > 0, exp(x) > x"est"Vx > 0,exp(x) < x"

O Lanégation de

4. Exercice

nn+1)
Je veux montrer que ———— est un entier, quelque soit 77 € N. Quelles sont les démarches possibles ?

2

O Montrer que la fonctionx > Xx(x + 1) est paire

T LR



O

Exercice

nn+1)

Par 1'absurde, supposer que

2

est un réel, puis chercher une contradiction

O Le résultat est faux, je cherche un contre-exemple

5. Exercice

Je veux montrer par récurrence l'assertion H,

O
O
O
O

6. Exercice : Exercices d'approfondissement

/////

2+l > 20+ 3
2">2n+1
2">2n+1)+1

2"+ 1>2n+1)+1

Exercice 1 :

. 2n+1

> 2n + 1, pour tout entier 71 assez grand. Pour

H,, vraie, quelle(s) inégalité(s) dois-je maintenant démontrer ?

En utilisant la table de vérité, montrer les "lois de Morgan" :

Exercice 2 :

Soit I un interval de R et f : I — R, une application définie sur I a valeur réelle. Exprimez 2 l'aide de

quantificateurs les assertions suivantes :

. l'application f s'annule.

. l'application f est l'application nulle.

. f n'est pas une application constante.

1

2

3

4. f ne prend jamais deux fois la méme valeur.
5. f prend des valeurs arbitrairement grandes.
6

. f ne peut s'annuler qu'au plus une seule fois.

Exercice 3 :

- Les assertions suivantes sont-elles vraies ou fausses? Justifier vos réponses.

I.YxeR,dyeR:
2. VxeR,¥VyeR:
3.dxeR,VyeR:
4. Ax e R,Vy e R :

- Donner leur négation.

x+y>0.
x+y>0.
v > x.

x+y>0.
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Exercice : Exercices d'approfondissement

Exercice 4:

Montrer que :

YVneN,Vx>0,(1+x)">1+nx

Exercice 5 :

Soit E = {a, b}. A quels ensembles appartiennent (a, b), {a}, (a, {b}), ({a}, {b}), {{a},{b}}, (a, E)?

Exercice 6 :

Soient A et B deux parties d'un ensemble £. Exprimer a l'aide de quantificateurs 1'assertion
« A est inclus dans B, puis sa négation.
Exprimer enfin sous forme quantifiée 1'assertion «A est inclus dansB »

Exercice 7 :

Que pensez-vous de 1'énoncé et de la démonstration suivante : «Soit f l'application de R*dans le plan qui au

1+tety(t): 1+1

d'origine O. L'image de f est le cercle de centre O et de rayon 1.

réel positif ¢ associe le point de coordonnées X(f) = dans un repére orthonormé

Démonstration : soit M un point de I'image de f Il existe t € Rtel que (x(1), y(t)) soient les coordonnées
de M. On calcule

1 -2+ ¢ 4¢
a+12 (+02
1+2t+¢

A +17

-1

x(0)” +y(0)* =

Nous avons démontré que 1'image de f est bien le cercle d'équation x>+ y2 =1

Exercice 8 :

Soit E un ensemble, A et B deux parties de E. Démontrer que

.LA=(ANBUANDB)
2. A=(AUB)N(AUB)

Exercice 9 :

Soit F un ensemble et A C E. Caractériser X C E dans chacun des cas suivants :

- AUX=E
-ANX=A
-AUX=A
-ANX=0

Exercice 10 :

Ecrire toutes les applications de £ = {1, 2} dans F' = {a, b} (avec a # b ) et, pour chacune, indiquer si

elle est injective, surjective, bijective.

Exercice 11 :

- Soit g : N — N définie par

- 8 NN



Exercice : Exercices d'approfondissement

n . .
— sl n est pair
gn) =4 2 o
n s1 n est impair
g est-elle injective ? surjective ? bijective ?

- Soit f:n €N 2n € N.Estce que f, g o f, f o gsont injectives, surjectives, bijectives ?

Exercice 12 :

Dire si les applications suivantes sont injectives, surjectives, bijectives (auquel cas déterminer la bijection
réciproque) :

- f:keNH 2k+1eN"

-h:xeRb Vx2+x+1€eR.

_ X1
k:xeRHe eR.
eX+1

-0 (x,y)eR* > (x+3y,x+y) € R%

Exercice 13 :

Soit E I'ensemble des applications de R dans R dérivables dont la dérivée est continue, F' = RE I'ensembles
des applications de R dans R, et D : E — F T'application quia f € E associe f* € F (la dérivée de f ).

D est-elle injective ? surjective ?
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