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- Confronter l'étudiant avec les animaux d'élevage
- Connaître les normes d'hygiène et de conception d'un bâtiment d' élevage
- Comprendre le rôle du vétérinaire dans la filière avicole
- Appliquer les paramètres zootechniques nécessaires en élevage
- Comparer les normes zootechniques entre les différents bâtiments d'élevage
- Synthétiser les différentes données récoltées
- Poser un pronostic sanitaire et zootechnique
- Évaluer les mesures préventives et prophylactiques nécessaires dans un élevage avicole.

Objectifs
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L'ambiance bioclimatique dans laquelle vivent les volailles,constitue l'un des paramètres les plus
importants de leur environnement; un bâtiment bien adapté et de structure correcte doit permettre
à l'éleveur de mieux la maîtriser tout au long du cycle de production.
Les paramètres d'ambiance sont définis par la température de l'air, l'humidité, les vitesses d'air, et
la qualité de l'air (ammoniac, poussières), il convient d'ajouter l'état de la litière et des parois qui
sont susceptibles d'interférer sur le confort général des volailles et par conséquent sur leur
rendement zootechnique.
 Différentes variables, composent la qualité de l'air ambiant au niveau de la zone de vie des oiseaux.
La gestion de ces variables est toujours la résultante de meilleur compromis possible obtenu par
l'éleveur en fonction des conditions climatiques, de la qualité du bâtiment, de la densité et du poids
des animaux (Alloui, 2002; ITAVI, 2003).
Objectifs :
- Connaître les principales composantes de l'environnement bioclimatique dans l'élevage avicole.
- Comprendre l'importance des paramètres d'ambiance.
- Comparer à partir des renseignements récoltés la relation entre les différents paramètres
d'ambiance.

Chapitre 2 :
Paramètres
d'ambiance

I
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1. Température de l'air

Les oiseaux sont des animaux homéothermes, les jeunes sujets sont les plus sensibles aux
températures inadaptées, ceci est lié à leurs difficultés à assurer leur thermorégulation les
premiers jours de vie. Les poussins fraîchement éclos arrivent sur l'exploitation, leur corps est
recouvert d'un duvet peu épais, de capacité isolante très réduite. Incapable de réguler leur
température corporelle jusqu'à atteindre l'âge de 12-14 jours, celle-ci est totalement dépendante
de celle de l'ambiance du bâtiment. La température de l'air ambiant est le facteur qui a la plus
grande incidence sur les conditions de vie des volailles, une bonne maîtrise de la température
durant les premiers jours d'âge est d'une grande importance(Tableau  : 1 et Figure: 1). En
revanche, la zone de neutralité thermique du poussin d'un jour est très étroite, elle est comprise
entre la température critique inférieure de 31°C et celle supérieure qui se situe à 33°C. Cette
zone de neutralité thermique des poulets s'élargit au fur et à mesure que le plumage se
développe et augmente son pouvoir isolant permettant aux oiseaux de réguler les transferts de
chaleur avec leur environnement (ITAVI, 2003).
La sélection génétique des poulets de chair a favorisé leur croissance musculaire au détriment de
leurs capacités de thermorégulation, cette sélection n'a pas permis également l'augmentation en
proportion de leurs viscères (cœur, appareil respiratoire ) , réduisant ainsi les capacités des
poulets de chair à résister à des conditions environnementales extrêmes telles que les coups de
chaleur (Collin et al, 2005).
Les répercussions d'un stress thermique :

Un stress thermique en élevage avicole provoque une réduction de la consommation
alimentaire et du gain de poids, l'ingéré alimentaire diminue quand la température
ambiante s'élève au-delà de la zone de neutralité thermique, cette diminution est de
l'ordre de :

- 1,6 g par °C d'augmentation de la température entre 26 et 32°C,
- 4,2 g par °C d'augmentation de la température entre 32 et 36 °C.

On observe une augmentation de la mortalité qui peut aller jusqu'à 74% par défaillance
respiratoire ou cardiaque.
La consommation d'eau augmente de 6% par degré de température à partir de 20°C (
Berri, 2003 ; Farfan et al, 2011)

Tableau 1 : Normes de température et d'hygrométrie (ISA, 2002)



Chapitre 2 : Paramètres d'ambiance

7
Benlaksira. B Maître assistante classe -B- chargée de Clinique, Département alimentation et production
animale

Figure 1 : Répartition des poussins sous les cloches(Ross, 2010)

Enfin il faut noter que les animaux sont témoins essentiels pour mesurer la température
optimale, en effet, l'observation des oiseaux est plus importante que la lecture du thermomètre.

2. Hygrométrie
L'hygrométrie ou humidité relative de l'air comprise entre 60 à 70% semble optimale pour
réduire la poussière et favoriser la croissance de l'animal ainsi que la thermorégulation.
L'hygrométrie influe sur la zone de neutralité thermique, en atmosphère sèche et chaude, les
pertes par convection des oiseaux tendent à diminuer, l'évacuation de la chaleur peut être
obtenue par une évaporation accrue d'eau au niveau des poumons suite à une accélération du
rythme respiratoire. Dans le cas d'une atmosphère sèche et froide, ce sont les transferts par
convection qui seront minimisés grâce à l'isolation du plumage. Dans le cas d'une ambiance
humide, froide ou chaude, les oiseaux ne peuvent pas maintenir la stabilité de leur température
corporelle, dans le premier cas, les pertes de chaleur par convection, voire conduction seront
élevées. Les plumes et les pattes mouillées sont plus conducteurs. Dans le second cas, les
échanges par convection et évaporation seront réduits au minimum.
L'hygrométrie conditionne l'état de la litière, la densité, la nature des poussières présentes dans
le bâtiment ainsi que le temps de survie des microbes, et dans certains cas l'usure du bâtiment
et du matériel (ISA, 2002 ; ITAVI, 2003 ).
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3. Ventilation
L'objectif de la ventilation vise le renouvellement de l'air dans le bâtiment afin de :
- Assurer un apport régulier en oxygène nécessaire aux animaux en fournissant de l'air frais;
- Éliminer les gaz nocifs produits par les animaux, la litière, et les appareils de chauffages (NH ,3
CO , H S) ;2 2

- Éliminer les poussières et micro-organismes en suspension dans l'air
- Réguler l'ambiance du bâtiment (température et l'humidité relative) par :

Extraction de la chaleur excédentaire.
Évacuation de la vapeur d'eau de la respiration des animaux et l'eau des fèces ;

D'après les nombreuses enquêtes réalisées, tant en bâtiments volailles, que lapins, veaux ou
porcs, il ressort que le binôme température-vitesse d'air est susceptible d'influer le plus sur les
températures critiques supérieures et inférieures. Une vitesse d'air de 0.10m/s caractérise un air
calme pour un jeune poulet de moins de 4 semaines, cette valeur peut s'élever jusqu'à 0.20 voire
0.30 m/s pour une volaille emplumée. Les mouvements de l'air doivent être homogènes sur toute
la zone de vie des animaux, toutes variations brutales de ces mouvements entraînent des
perturbations sur le confort thermique et physiologique des animaux qui sont à l' origine de
différentes anomalies (Alloui, 2002 ; ITAVI, 2003 ; Ross, 2010) :
-Diarrhées des premières semaines
-Indices de consommation trop élevées
Il y a deux type de ventilation :
1- la ventilation dynamique : En utilisant des extractions latérales (mono-latérale, bilatérale ou
pignon) ou haute (dans des cheminées en toiture). L'admission d'air se faisant par des
ouvertures réglables (clapets) sur les parois latérales ;
2- la ventilation naturelle qui utilise les phénomènes physiques qui régissent le déplacement des
masses d'air :
- Effet de cheminée ( appelé aussi effet meule) : le principe est que l'air à l'intérieur du bâtiment
est plus chaud que l'air à l'extérieur. Il est donc
plus léger et il s'élève jusqu'au lanterneau créant une dépression. Plus la distance entre les
entrées et les sorties d'air (Pente de toiture) sera importante et meilleure sera la ventilation.
- Effet vent  : Le principe est d'utilisé la force du vent qui en créant une pression ou une
dépression induit un déplacement d'air.
Les différents types de ventilation naturelle :
- Ventilation naturelle avec extraction haute :
- Ventilation naturelle transversale

Attention
Les oiseaux sont sensibles aux courent d'air
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4. Éclairage
Le programme d'éclairage le plus commun est de 23 heures de lumière continue avec une heure
d'obscurité. L'intensité lumineuse doit être plus élevée pendant la réception des poussins en
descendant les lampes vers les points d'abreuvement et d'alimentation avec une intensité de 60
watts/20 m  pour stimuler physiologiquement les oiseaux et favoriser la consommation d'eau et2
d'aliment. Après une semaine il faut réduire l'intensité lumineuse pour réduire l'activité des
oiseaux, une ampoule de 15 watts par m  est alors suffisante. Un bon programme d'éclairage2
permet l'amélioration de l'indice de consommation, la croissance et diminue le taux de mortalité
des oiseaux due au syndrome de mort subite (ISA, 2002 ; ITAVI, 2003).

Exemple
Les tubes fluorescents (néons) ont un meilleur rendement que les lampes à incandescence.

5. État des parois
Les parois d'un bâtiment (toiture, litière, murs,...) doivent comporter une isolation et leur
température doit être la plus proche possible de la température ambiante quelle que soit la
saison.
Une poule adulte placée à proximité d'une paroi froide peut dissiper jusqu'à 60% de sa chaleur
sensible sous forme de rayonnement, soit environ 45 à 50% de la totalité de sa production de
chaleur (ITAVI, 2003).
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6. Litière
La litière joue un rôle d'isolant thermique important car elle évite le contact direct des animaux
avec le sol, elle absorbe également les déjections et l'eau et contribue au confort des animaux et
limite l'apparition de lésions (phlyctènes) au niveau du bréchet qui résultent au contact
prolongé des oiseaux sur un sol dur, croûté et froid, (ITAVI, 1997). Pour cella elle doit être
épaisse de 10 à 15 cm de paille hachée (soit 6 kg/m ) ce qui correspond à un coefficient2

d'isolation K d'environ 0,60 W/m K. Traditionnellement elle est constituée de paille, de2
copeaux de bois ou de sable. La qualité de la litière dépend surtout de la ventilation et de la
température. Une litière souple et confortable, constituée d'un matériau volumineux et non
poussiéreux( exemple : paille hachée et copeaux de bois) contribue à améliorer le bien être des
animaux en les isolant thermiquement au sol et en minimisant les pertes par conduction à partir
des pattes et du bréchet surtout si ne sont pas garni de plumes, par contre une litière trop dure
ou trop humide entraîne des infections des coussinets plantaires, des lésions du bréchet, des
troubles locomoteurs. La qualité de la laitière influe sur la santé des oiseaux, puisque des
niveaux bas de l'humidité dans la litière réduisent le taux d'ammoniaque dans l'atmosphère et
aidera donc, à réduire aussi bien le stress respiratoire, que l'incidence de dermatite des
coussinets plantaires( Tableau : 2 et photo : 2). Pour éviter ces problèmes l'entretien de la litière
doit se faire au quotidien, il consiste à :
-Un apport en copeaux en fonction des besoins et de l'état de la litière
-Un apport de super phosphate permet de limiter la multiplication des germes.
La qualité de fabrication de la litière peut avoir également une grande influence sur les
contaminations potentielles ( ITAVI et CNEVA, 1997 ; ISA, 2002).

Tableau 2 : Indice de la qualité de la litière sur les performances des poulets à 49 jours Source :
(ITAVI, 1999)

Photo 2: Les différents types de litière utilisés (Hermann.H.A.K, 2011)

7. Teneur en gaz
Dans un bâtiment d'élevage il y a différents gaz qui sont dégradés directement par l'animal
lui-même (respiration) ou indirectement suite à la dégradation de ces déjections qui représentent
une masse importante de matières organiques facilement fermentescibles, certains sont nocifs et
peuvent occasionner des maladies respiratoires (ammoniac, gaz carbonique, l'hydrogène
sulfureux), une bonne ventilation s'impose pour l'évacuation de ces gaz ( ITAVI, 1999 ; ITAVI,
2003).
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8. Poussières et aérosols
Une litière coupée finement ainsi que les déjections, les squames cutanées et expectorations des
animaux atteins de maladie respiratoire ainsi que l'aliment distribué avec une agitation
vigoureuse sont considérés comme source de poussière qui peuvent être des vecteurs d'agents
pathogènes (Escherichia coli, Salmonelles, Mycoplasmes des moisissures et certaines maladies
virales surtout respiratoires (Brugère-Picoux. 1992). En effet , 1 g de poussière peut contenir de
10  à 10  colibacilles et les sérotypes retrouvés sont identiques à ceux rencontrés dans des5 6
affections septicémiques (Sarakbi, 2000  ; Strodeur et Mainil, 2002) et 1 g de poussières peut
contenir de 10  à 10  de Salmonelles (Drouin , 1988). La production de poussières dans un2 6
bâtiment se fait principalement en période d'activité des animaux, elle survient également
lorsqu'il y a des turbulences au niveau de la litière produite par la ventilation ce qui peut
engendrer une irritation de la muqueuse respiratoire. La taille des particules de poussières et
leur quantité dépendent de l'hygrométrie de l'air. Une bonne ventilation contribue à
l'élimination de ces poussières (ITAVI, 2003).

9. Exercice
[Solution p 15]

Quelle est la température (C°) dans la zone de vie des oiseaux entre 0-3 jours d'âge :
29-31°C

31-33°C

17-19°C

10. Exercice
[Solution p 15]

Quelle est l'hygrométrie optimale en % pour une température dans la zone de vie des oiseaux
comprise entre 31-33°C

65-70%

55-60%

60-65%
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 [Solution p 15]

Quels sont les principaux paramètres indispensables pour une conception d'un bâtiment d'élevage :

Exercice
I
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 [Solution p 15]

Quelle est la relation entre la litière et l'état sanitaire du poulet de chair :

Exercice
I
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 [Solution p 15]

Est ce que le programme d'éclairage est le même dans les différentes étapes d'élevage :

             

Exercice
I
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Exercice p. 14

Exercice p. 13

Exercice p. 12

Exercice p. 11

Exercice p. 11 > Solution n° 1

29-31°C

31-33°C

17-19°C

 > Solution n° 2

65-70%

55-60%

60-65%

 > Solution n° 3

Implantation, orientation, environnement, dimensions, les ouvertures et les aptitudes à la biosécurité

 > Solution n° 4

Une litière de mauvaise qualité entraîne des répercussions sur l'état sanitaires des oiseaux en
particulier l'atteinte respiratoire

 > Solution n° 5

L'intensité lumineuse doit être forte dans l'aire de vie des poussins les 3-5 premiers jours elle est de
l'ordre de 23-24 heures pour stimuler la consommation d'eau et d'aliment on doit réduire cette
intensité progressivement pour atteindre 15 watts/m2 après 1 semaine d'âge

Solutions des quiz
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Détritus
Toute matière pouvant contenir des agents pathogènes ou des organismes nuisibles, comme
de l'équipement ou de la machinerie qui ne sont plus utilisés, du fumier, des volailles mortes
ou des parties de volailles mortes, du blanc d'œuf, du jaune d'œuf, des coquilles d'œuf, des
plumes et de la terre.

Homéotherme
Les oiseaux sont des animaux homéothermes. Cela signifie qu'ils peuvent maintenir leur
température corporelle dans un intervalle étroit en utilisant leurs réserves énergétiques.
Cette caractéristique les a rendus moins dépendants des conditions environnementales.

Mirage des œufs
Le mirage des œufs est une technique avicole qui permet de détecter les œufs morts afin de
les écarter en les plaçant devant une forte source lumineuse de façon à discerner des signes
caractéristiques du développement de l'embryon.

Morbidité
La morbidité est le rapport qui mesure l'incidence et la prévalence d'une certaine maladie,
en épidémiologie.

Rendement zootechnique
Les paramètres zootechniques c'est l'ensemble des conditions d'élevage(bâtiment d’élevage,
paramètres d'ambiance, alimentation,mesures sanitaires et médicales,.........) qui sont
nécessaires pour le rendement des animaux d'élevage (poids, indice de consommation, âge
d'abattage, prix de vente,.....) et également pour permettre aux animaux t'extérioriser au
mieux leur potentiel génétique.

Vecteur passif
Objet inanimé ou substance pouvant transmettre des organismes infectieux. Il peut s'agir,
entre autres choses, d'équipement, de véhicules agricoles, de vêtements ou de souliers.

Glossaire
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C°
CelsiusC° : 

CO2
Gaz carboniqueCO2 : 

ISA
Institut de sélection animaleISA : 

ITAB
Institut Technique de l'Agriculture BiologiqueITAB : 

ITAVI
Institut Technique d'AvicultureITAVI : 

j :
jourj : : 

m/s
mouvement par secondem/s : 

m²
mètre carrém² : 

O2 
OxygèneO2  : 

Abréviations
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