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 البنية الإلكترونية للذرات المتعددة الإلكترونات: الفصل السادس  
 والجدول الدوري للعناصر

 .Iالبنية الإلكترونية للذرات المتعددة الإلكترونات 
 : الكمية بالحجيرات الذرية المحطات تمثيل .1

 الأكثر، على لإلكترونين تتسع كمية حجرة كل أن حيث ، الكمية الحجيرات بواسطة  𝛹𝑛𝑙𝑚  الذرية المحطات تمثيل يمكن

,𝑛 الكمية الأرقام نفس لهما يكون 𝑙,𝑚  اللفي الكم رقم في يختلفان و (𝑆) القيمتين يأخذ الذي   +
1

2
−  و 

1

2
   . 

 .     الإتجاه في مختلفين و متوازيين سهمين بنصف الواحدة الحجرة داخل الإلكتروني الزوج يمثل

,𝐾) الرئيسية الطبقة الرئيسي، الكم رقم 𝑛  يمثل 𝐿,𝑀, 𝑁, 𝑂, 𝑃, 𝑄)  يحدد بينما  𝑙  الثانوية الطبقة (𝑆, 𝑃, 𝑑, 𝑓)  بينما 

 .مغناطيسي لمجال تخضع عندما الفرعية الطبقات هذه إتجاه المغناطيسي الكم رقم 𝑚   يحدد

2𝑙)  على تتوفر فرعية طبقة كل + .2 على بدورها تحتوي التي كمية حجيرة   (1 (2𝑙 +  موضح هو كما إلكترون (1

 : التالي الجدول في

 

 

 

 

 

 

 :  الكمية بالحجيرات لذريةا المحطات تمثيل يمكن عليه و

 𝐧𝐬𝟐 ∶  n ≥ 1 , l = 0,m = 0, S = ±
1

2
     

𝛹1 𝑛00
1

2

        ,      𝛹2 𝑛00−
1

2

 

 𝒏𝑷𝟔 ∶  𝑛 ≥ 2 , 𝑙 = 1,𝑚 = −1, 0, 1, 𝑆 = ±
1

2
 

𝛹1 𝑛1−1
1
2
    , 𝛹2 𝑛1−1−

1
2
 , 𝛹3 𝑛10

1
2

𝛹4 𝑛10−
1
2
    , 𝛹5 𝑛11

1
2
 , 𝛹6 𝑛11−

1
2

   

  .𝒏𝒅𝟏𝟎 ∶   𝑛 ≥ 3, 𝑙 = 2,𝑚 = −2,−1, 0, 1, 2) 

𝛹1  ……… 𝛹10     

𝒏𝒇𝟏𝟒 ∶   𝑛 ≥ 4 𝑙 = 3,𝑚 = −3, −2,−1, 0, 1, 2, 3 

𝛹1  ……… 𝛹14     

 

 

𝑙 0 1 2 3 

فرعية طبقة  𝑛𝑠 𝑛𝑃 𝑛𝑑 𝑛𝑓 

 7 5 3 1 الكمية الحجرات  عدد

 14 10 6 2 الفرعية الطبقة −𝑒 عدد

 𝑒−  𝑛𝑠2 𝑛𝑃6 𝑛𝑑10 𝑛𝑓14ـب الفرعية الطبقة كتابة
 

          :𝑒− حجيرة متعاكس، الذاتي لفهما عدد 

 إلكترونين مشبعة،
  :𝑒− حجيرة مفرد، أو عازب:  واحد 

 واحد −𝑒  مشبعة، غير

    

 
   

𝑃𝑥 𝑃𝑧 𝑃𝑦 

   

-1 0 1 

 

   

     

-2 -1 0 1 2 

 

     

       

-3 -2 -1 0 1 2 3 
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 : التالية العوامل على الفرعية الطبقات على الإلكترونات توزيع وقفيت : الذرية المحطات ملأ قواعد 2.

  أعظميا إستقرارا الذرة فتمنح الطاقة مستويات أخفظ الأساسية الحالة في الإلكترونات تشغل:  الإستقرار مبدأ 1.2.

𝐾19:   مثل ∶  1𝑆22𝑆22𝑃63𝑆23𝑃63𝑑1    و ليس    𝐾19 ∶  1𝑆22𝑆22𝑃63𝑆23𝑃64𝑆1 

 انيختلف الأقل على نفسها، الكمية الحالة على يكونا أن واحدة لذرة لإلكترونين يمكن لا: Pauli  باولي الإستبعاد مبدأ2.2. 

𝐻𝑒                              𝐻𝑒    الهيليوم:  مثل  (S) في  ∶   1𝑆
2        𝛹

100
1

2

       𝛹2 100−
1

2
12 

 متساوية. العدد الرابع يكون إجباريا مختلف. كمية أعداد 3ترونان يأخذان عل الأكثر إذن :الإلك

 

 : Hund هوند قاعدة 3.2.

 .تماما الأسفل الطاقة ذات التحتية الطبقة تملأ أن بعد تحتية طبقة ملأ نبدأ -

 نم واحدا إلكترونا الطاقة نفس لها التي المحطات إحتوت إذا إلا إلكترونين يحوي أن( كمية ةحجير) ذري لمحط يمكن لا -

 :  أمثلة. قبل

𝐵 ∶       5 1𝑆2           2𝑆2                     2𝑃1 

 

𝐶 ∶       6 1𝑆2           2𝑆2                     2𝑃2 

 

 

 

𝑆  نفس لديهم −𝑒  الـ كل =
1

2
 الأعلى الإتجاه أي   

  المتزايدة اقةللط وفقا الفرعية الطبقات على الإلكترونات توزيع عليها يبنى التي القاعدة وهي:  وفسكيككلاتش قاعدة 4.2. 

(𝑛 + 𝑙)   تساوت إذا و  (𝑛 + 𝑙)  حسب يكون ترتيبهما فإن طبقتين في  𝑛  المتزايدة : 

 

 

 

 

 

 

 .الإلكتروني بالتوزيع وفسكيككلاتش قاعدة حسب الفرعية الطبقات ترتيب يسمى : الإلكتروني التوزيع3. 

 من يستنتج و الإلكتروني بالتشكيل المتزايدة  𝑛  مةقي حسب الفرعية الطبقات ترتيب يسمى : الإلكتروني التشكيل4. 

      .الإلكتروني التوزيع

𝑍  عنصرال حتى : ملاحظة =  الإلكتروني التشكيل  ≡   الإلكتروني التوزيع ،  20

 العنصر الإلكتروني التوزيع الإلكتروني التشكيل

1𝑆22𝑆22𝑃63𝑆1 1𝑆22𝑆22𝑃63𝑆1 𝑵𝒂𝟏𝟏  

1𝑆22𝑆22𝑃63𝑆23𝑃63𝑑14𝑆2 1𝑆22𝑆22𝑃63𝑆23𝑃64𝑆23𝑑1 𝑺𝒄𝟐𝟏  
 

 
 

  
 

    

 

 

 
 

  
 

    

 

  

𝐶 ∶       6 1𝑆2         2𝑆2         2𝑃2                    

𝐶 ∶       6 1𝑆2         2𝑆2        2𝑃2 

 
 

 

 
 

  
 

 

 
 

    

 

 

   

 

  

K 1𝑆2     

L 2S        2𝑃6    

M 3S 3P 3𝑑10   

N 4S 4P 4d 4𝑓14  

O 5S 5P 5d 5f 5𝑔18 

P 6S 6P 6d 6f 6g 

Q 7S 7P 7d 7f 7g 

R 8S ….    

 

{
 
 
 
 

 
 
 
 
𝑋 ∶  [ 𝐻𝑒2 ] 2𝑆

𝑋 ∶  [ 𝑁𝑒10 ] 3𝑆

𝑋 ∶  [ 𝐴𝑟18 ] 4𝑆

𝑋 ∶  [ 𝐾𝑟36 ] 5𝑆

𝑋 ∶  [ 𝑋𝑒54 ] 6𝑆

𝑋 ∶  [ 𝑅𝑛86 ] 7𝑆

𝑋 ∶ [ 𝑂𝑔118 ] 8𝑆

 الغازات الخاملة 

𝑋 ∶ [الغاز الخامل]  ∶ 𝑛𝑆2 (𝑛 − 2)𝑓14(𝑛 − 1)𝑑10𝑛𝑃6 

 ليس

 ليس
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 :  الخامل الغاز بإستعمال الإلكتروني التوزيع5. 

 : الآن لحد وجدي. بالإلكترونات مشبعة الغازية طبقته تكون حيث الكيميائي التفاعل في يشارك لا الذي الغاز هو الخامل الغاز

  𝑂𝑔118 أوقانيسون ، 𝑅𝑛86 الرادون ، 𝑋𝑒54 الكزينون ، 𝐾𝑟36 الكربتون ، 𝐴𝑟18 الأرغون ،𝑁𝑒10 النيون ،𝐻𝑒2 الهيليوم

 : أمثلة

𝒆−     التكافؤ 𝒆−     العنصر التوزيع التشكيل القلب 

7 28   [𝐴𝑟]18 3𝑑104𝑆24𝑃5          [𝐴𝑟]18 4𝑆23𝑑104𝑃5        𝑩𝒓𝟑𝟓  

5 78   [𝑋𝑒]54 4𝑓145𝑑106𝑆26𝑃3          [𝑋𝑒]54 6𝑆24𝑓145𝑑106𝑃3        𝑩𝒊𝟖𝟑  
 

  𝑛𝑑  تينالطبق إلكترونات إلى بالإضافة العنصر يحتويه الذي الخامل الغاز إلكترونات عن عبارة هي : القلب إلكترونات6. 

 (  −𝑒 بالـ مملوءة) مشبعة كانت إذا 𝑛𝑓 و

 هي و لخارجيةا الإلكترونية ةالبني وتشكل التكافؤية التحتية الطبقات على المحمولة الإلكترونات هي : التكافؤ إلكترونات7. 

 .الكميائية الروابط تشكيل في تساهم التي

𝑛𝑠  (𝑛  التحتية الطبقات ملأ الدورة توافق ( :السطر) الدورة8.  − 2)𝑓   (𝑛 − 1)𝑑   𝑛𝑃  لـ قيمة أعلى تمثلها و  𝑛في 

  التوزيع

  : أمثلة

𝑍𝑛30                     الرابعة الدورة ∶  [𝐴𝑟] 𝟒𝑆23𝑑1018           

𝐶𝑑48                   الخامسة الدورة  ∶  [𝐾𝑟] 𝟓𝑆24𝑑1036                    

 يحوي للعنصر الإلكتروني التوزيع كان إذا 𝐴 المجموعة تحت وتكون التكافؤ إلكترونات عدد يمثلها ( :العمود) المجموعة9. 

 تكون فإنها 𝑓 أو 𝑑 بـ ينتهي للعنصر الإلكتروني التوزيع كان إذا أما ،( 𝑃 أو 𝑆  بـ ينتهي)   𝑃  أو  𝑆  التكافؤ إلكترونات

 .𝐵  المجموعة تحت

                  : أمثلة

 

  

𝐴𝑙13 ∶  [𝑁𝑒]10 3𝑆𝟐3𝑃𝟏                   Ⅲ𝐴     المجموعة 

𝐻𝑓72 ∶  [𝑋𝑒]54 6𝑆𝟐4𝑓145𝑑𝟐       Ⅳ𝐵      المجموعة 
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 .IIالتصنيف الدوري للعناصر 

( colonnes) أعمدة تسمى عمود 58 على و( Periodes) الأدوار تسمى أسطر سبعة على الحديث الدوري الجدول يحتوي

 .كميائية اتمجموع أو

 الأعلى ومن الواحد السطر في اليمين إلى اليسار من للعناصر 𝑍 ريال العدد تزايد حسب الجدول هذا في العناصر تصنيف يتم

  .الواحد العمود في الأسفل إلى

 .الواحد السطر في بواحدة يزداد 𝑍 الذري العدد فإن الدوري الجدول في موالية أخرى إلى حجرة من الإنتقال عند

 .الخارجية الإلكترونية بنيتها حسب الأدوار في العناصر توزيع يتم

  AI  مجموعةال A (s مجموعة( تكون الspو  s. العناصر )fو s، sp، dأقسام هي العناصر  4ى ينقسم الجدول الدوري إل

 fأما العناصر  B(VIIIالى  BIمن  اتمجموعال) B مجموعةتكون ال d( و العناصر AVIIIالى  AIIIمن  اتمجموعال spو 

 .الأكتانيدات انيدات وطنلافهي خارج الجدول تشكل ال

 

 

 

 : رالأدوا دراسة1. 

𝑛) الأولى الدورة = ⇐                              توافق:  (1 2 𝑒−     ←   1𝑆2   عنصران  𝐻: 1𝑆1, 𝐻𝑒: 1𝑆221 

𝑛) الثانية الدورة = ⇐                          توافق:   (2   8 𝑒−     ←   2𝑆22𝑃6       8 عناصر   𝐿𝑖 → 𝑁𝑒103 

𝑛) الثالثة الدورة = ⇐                         توافق:   (3   8 𝑒−      ←    3𝑆23𝑃6     8 عناصر   𝑁𝑎 → 𝐴𝑟1811 

𝑛) الرابعة الدورة = ⇐                 توافق:   (4   16 𝑒−  ←   4𝑆23𝑑104𝑃6    51 عنصر   𝐾 → 𝐾𝑟3619 

𝑛) لخامسةا الدورة = ⇐                   توافق:  (5   16 𝑒−  ←   5𝑆24𝑑105𝑃6    51 عنصر  𝑅𝑏 → 𝑋𝑒5437 

𝑛) السادسة الدورة = ⇐        توافق:   (6   32 𝑒−  ←   6𝑆24𝑓145𝑑106𝑃6      32 عنصر  𝐶𝑠 → 𝑅𝑛8655 

𝑛) السابعة الدورة = ⇐           توافق:   (7   32 𝑒−  ←   7𝑆25𝑓146𝑑107𝑃6   32 عنصر  𝐹𝑟 → 𝑂𝑔11887 
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 : الأعمدة دراسة2. 

 لمجموعاتبا العناصر هذه تسمى واحده كيميائية خواص لها الحديث الدوري الجدول في العمود نفس في المصنفة العناصر ان

 الكيميائية

 

 المعادن ،أشباه المعادن و اللامعادن.تشمل هذه العناصر : . spو  sعلى العناصر  Aتحتوي الفصيلة  : A عةمجموال 1.2.

 . 8 هاو عدد Aالأفواج  نوّ تكإنها  

  : ن فوجينوّ تك sالعناصر  *
 

  الفوجAI : 

 شكيل الالكتروني الخارجي لهذهيمثل هذا الفوج العمود الأول من الجدول الدوري ويحتوي على المعادن القلوية القاعدية. الت

 12s 2Li (1s3H (1s1) , 1(ما عدا العنصرين   n 1ns)-p(61العناصر هو: 

  الفوج IIA: 

 يمثل هذا الفوج العمود الثاني من الجدول الدوري ويحتوي على المعادن القلوية الترابية المؤلفة من العناصر

Ra)88….Be 4(61 عناصر هو. التشكيل الإلكتروني الخارجي لهذه ال)p-(n2ns   ما عدا)22s2Be (1s4 . 
 

 وهي : أفواج 1 نوّ تك sp العناصر* 

  الفوج IIIA: 

يمثل هذا الفوج العمود الثالث عشر من الجدول الدوري و يعرف بفوج البور والألمنيوم و لديه التشكيل الالكتروني الخارجي 

(1np ns² ). 

  الفوجIVA : 

عشر من الجدول الدوري ويعرف بفوج الكربون والسليسيوم والتشكيل الالكتروني الخارجي يمثل هذا الفوج العمود الرابع 

 (. 2np ns²لهذه العناصر هو )

  الفوجVA: 

يمثل هذا الفوج العمود الخامس عشر من الجدول الدوري ويعرف بفوج الآزوت والفسفور والتشكيل الالكتروني الخارجي 

 (.3np ns²لهذه العناصرهو )

  الفوجVI A: 

يمثل هذا الفوج العمود السادس عشر من الجدول الدوري ويعرف بفوج الأكسجين والكبريت والتشكيل الالكتروني الخارجي 

 (.4np ns²لهذه العناصر  هو)

 الفوج VIIA: 

 التشكيل الالكتروني الخارجي لهذهوالهالوجينات.  بفوجيمثل هذا الفوج العمود السابع عشر من الجدول الدوري ويعرف 

 (.5np ns²العناصر هو )

  الفوجVIII : 

ة( بيللة )النخامو النيون و هو فوج الغازات ال الهيليوم بفوجيمثل هذا الفوج العمود الثامن عشر من الجدول الدوري ويعرف 

  He2( 1s²( ما عدا )6np ns²و هي عناصر مشبعة و تشكيلها الخارجي هو )
 

. إنها تضم عشرة dتشمل العناصر  B مجموعةالناصر الانتقالية وكلهم معادن . تسمى هذه العناصر بالع:  B مجموعةال .2.2

 : أعمدة تابعة لثمانية أفواج وهي

  الفوجBI :  يمثل هذا الفوج العمود الحادي عشر من الجدول الدوري ويعرف بفوج النحاسCu  و تشكيله

 . d-(n 1sn(1 10الإلكتروني الخارجي هو

  الفوجBII : ج العمود الثاني عشر من الجدول الدوري ويعرف بفوج الزنك يمثل هذا الفوZn  و تشكيله الإلكتروني

 . d-(n 2sn(1 10الخارجي هو
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  الفوجBIII يمثل هذا الفوج العمود الثالث من الجدول الدوري ويعرف بفوج السكانيوم :Sc   وتشكيله الإلكتروني

 . d-(n 2sn(1 1الخارجي هو

  الفوجBIVالعمود الرابع من الجدول الدوري ويعرف بفوج التيتانيوم  : يمثل هذا الفوجTi  وتشكيله الإلكتروني

 . d-(n 2sn(1 2الخارجي هو

  الفوجBV يمثل هذا الفوج العمود الخامس من الجدول الدوري ويعرف بفوج الفناديوم :V  و تشكيله الإلكتروني

 .d-(n 2sn(1 3الخارجي هو 

  الفوجBVIد السادس من الجدول الدوري ويعرف بفوج الكروم : يمثل هذا الفوج العموCr  و تشكيله الإلكتروني

 .d-(n 2sn(1 4الخارجي هو 

  الفوجBVII المنغنزيوم  بفوج: يمثل هذا الفوج العمود سابع من الجدول الدوري ويعرفMn  و تشكيله الإلكتروني

 .d-(n 2sn(1 5الخارجي هو

 فوج BVIII:الثلاثيات  فوج هو)Ni, CoFe, )  و تمثل هذه العناصر الأعمدة الثامنة التاسعة والعاشرة وتم ادراجها

تروني الخارجي وتشكيلها الإلكالانتقالية  ويحتوي على المعادن في نفس الفوج لتقارب خواصها الفزيائية والكيميائية

 هو: 

                   8 1)d-(n2 sn, 71)d-(n 2sn  ,6 1)d-(n 2sn  

 .Klechkovsky  كلاشكوفسكي قاعدة عن شاذ الإلكتروني توزيعها يكون التي العناصر وهي : الشاذة العناصر3. 

 العنصر فيكون( مشبعة) مملوءة أو مملوءة نصف 𝑑 الطبقة تكون عندما منها الدوري الجدول في شاذ عنصر 22 يوجد

 .إستقرارا أكثر

𝐶𝑟24 : [𝐴𝑟]18 4𝑆23𝑑4    →   𝐶𝑟: [𝐴𝑟]18 4𝑆13𝑑5              

𝐶𝑢29 : [𝐴𝑟]18 4𝑆23𝑑9    →   𝐶𝑢: [𝐴𝑟]18 4𝑆13𝑑10 

𝑵𝒃𝟒𝟏 : [𝐾𝑟]36 5𝑆24𝑑3    →   𝑁𝑏: [𝐾𝑟]36 5𝑆14𝑑4 

 𝑀𝑜42 : [𝐾𝑟]36 5𝑆24𝑑4    →   𝑀𝑜: [𝐾𝑟]36 5𝑆14𝑑5 

𝑹𝒖𝟒𝟒 : [𝐾𝑟]36 5𝑆24𝑑6    →   𝑅𝑢: [𝐾𝑟]36 5𝑆14𝑑7 

𝑹𝒉𝟒𝟓 : [𝐾𝑟]36 5𝑆24𝑑7    →   𝑅ℎ: [𝐾𝑟]36 5𝑆14𝑑8 

𝑷𝒅𝟒𝟔 : [𝐾𝑟]36 5𝑆24𝑑8    →   𝑃𝑑: [𝐾𝑟]36 4𝑑10                              

𝐴𝑔47 : [𝐾𝑟]36 5𝑆24𝑑9    →   𝐴𝑔: [𝐾𝑟]36 5𝑆14𝑑10  

𝑷𝒕𝟕𝟖 : [𝑋𝑒]54 6𝑆24𝑓145𝑑8    →  𝑃𝑡: [𝑋𝑒]54 6𝑆14𝑓145𝑑9 

𝐴𝑢79 : [𝑋𝑒]54 6𝑆24𝑓145𝑑9    →  𝐴𝑢: [𝑋𝑒]54 6𝑆14𝑓145𝑑10 

𝑫𝒔𝟏𝟏𝟎 : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓146𝑑8    →  𝐷𝑠110 : [𝑅𝑛]86 7𝑆15𝑓146𝑑9    

𝑅𝑔111 : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓146𝑑9    →  𝐷𝑠110 : [𝑅𝑛]86 7𝑆15𝑓146𝑑10    

𝑛) فرعية طبقة لها عناصر هي : نتقاليةالإ العناصر4.  − 1) 𝑑 الخارجي الإلكتروني التوزيع تأخذ و مشبعة غير 

𝑛𝑆2 (𝑛 − 1)𝑑1−8   إنتقالي عنصر:   مثل. التكافؤ عديدة معادن عن عبارة وهي  𝐹𝑒26 : [𝐴𝑟]18 4𝑆23𝑑6    →   

 : اللانطانيدات مجموعة5. 

 السادسة، الدورة في يوجد الذي 𝐿𝑎57 عنصر خواص نفس لها ،  4𝑓1−14 الخارجي الإلكتروني وزيعالت ذات عناصر هي

𝐶𝑒 تبدأ و 𝐿𝑎 حجرة هي واحدة حجرة في جميعها تصنف عناصر هي اللانطانيدات و الثالث العمود  → 𝐿𝑢 71  58 
 

𝐿𝑎57                                    : 5 العنصر : [𝑋𝑒]54 6𝑆24𝑓1    →   𝐿𝑎: [𝑋𝑒]54 6𝑆24𝑓05𝑑1   

𝐶𝑒58                                    : 2 العنصر : [𝑋𝑒]54 6𝑆24𝑓2    →   𝐶𝑒: [𝑋𝑒]54 6𝑆24𝑓15𝑑1     

𝐺𝑑64                                   : 8 العنصر : [𝑋𝑒]54 6𝑆24𝑓8    →   𝐺𝑑: [𝑋𝑒]54 6𝑆24𝑓75𝑑1      
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 : الأكتينيدات مجموعة6. 

 السابعة، الدورة في يوجد الذي 𝐴𝑐89 عنصر خواص نفس لها ،  5𝑓1−14 الخارجي الإلكتروني التوزيع ذات عناصر هي

𝑇ℎ  تبدأ و  𝐴𝑐  حجرة هي واحدة حجرة في جميعها تصنف عناصر هي الأكتينيدات و.  الثالث ودالعم  → 𝐿𝑟 103  90. 
 

𝐴𝑐89                       5 العنصر : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓1    →   𝐴𝑐89 : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓06𝑑1     

𝑇ℎ90                        2 العنصر : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓2    →   𝑇ℎ90 : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓06𝑑2    

𝑃𝑎91                        3 العنصر : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓3    →   𝑃𝑎91 : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓26𝑑1 

𝑈92                            4 العنصر : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓4    →   𝑈92 : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓36𝑑1     

𝑁𝑝93                        1 العنصر : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓5    →   𝑁𝑝93 : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓46𝑑1      

𝐶𝑚96                       8 العنصر : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓8    →   𝐶𝑚96 : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓76𝑑1     

𝐿𝑟103                 51 العنصر : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓146𝑑1  → 𝐿𝑟103 : [𝑅𝑛]86 7𝑆25𝑓147𝑝1  
 

 :للعناصر دوريلجدول الافي الخواص الدورية  7.

 الغازية حالتها في المتعادلة الذرة من إلكترون n أو واحد إلكترون لنزع  اللازمة الطاقة هي : iE التأينطاقة  7.1.

 i+ é + E(g)         1 :الأولى التأينطاقة  
+ X→(g) X  

 i+ é + E(g)         2 :الثانية التأينطاقة 
++ X→(g) X  

                n         i+ E + é(g) 
+n X→ (g)

1) -+(nX 

 النواة عم للإلكترونات الربط قوة وبالتالي النواة من نقترب فإننا الأول الإلكترون نزع عند لأنهوذلك    niE <2iE <1iE : حيث

   تزداد n إلى  3، 2 التاين طاقة ومنه تزداد

 أكبر أولى تأين طاقة الخامل الغاز يكون بحيث  اليمين إلى اليسار من z بزيادة  الأولى التأين طاقة تزداد الواحدة الدورة في

 . z ناي بنقصأ ىعلالأسفل نحو الأ من الأولى التأين طاقة تزداد الواحدة المجموعة في
 

 : يلي كما الدوري الجدول في الأولى التأين طاقة تتغير عامة وبصفة

0                                                              

 

 

 

 

 .إلكترونا تكتسب عندما الغازية حالتها في المتعادلة الذرة تحررها التي الطاقة هي : eA الإلكترونية الألفة 7.2.

 (18) 0 العمود باستثناء الأولى التأين طاقةتغير مثل  الدوري الجدول في الإلكترونية الألفة تتغير

 

VIII   0                                                                

 

 

 

 

 .المشتركة الرابطة في الإلكتروني الزوج لجذب العنصر هذا بميل عنصر كهروسالبية تعرّف : nE الكهروسالبية 7.3.

    B+ A →AB +-     : يلي كما للتأين القابل  الذرة ثنائي AB الجزيء لنعتبر

 B من روجابيةكه أكثر A أو A من كهروسالبية أكثر B أن نقول

 ↗Z الدورة

 ↗Z المجموعة
Ae 

Ae 

 ↗Z الدورة

 ↗Z المجموعة
Ei 

Ei 
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 .الإلكترونية الألفة تغيرمثل  الدوري الجدول في كهروسالبيةال تتغير

VIII   0                                                               

 

 

 

 

 النواة بين التجاذب قوة مع عكسيا ويتناسب الذرة حجم عن الذري القطر نصف يعبر : aR الذري القطر نصف 7.4.

 الخارجية. لإلكتروناتوا

  لى اليسارإمن اليمين  z نابنقص نصف القطر الذري يزداد الواحدة الدورة في

 لى الأسفل.إمن الأعلى  z بزيادة نصف القطر الذري يزداد الواحدة المجموعة في

   : أي الأولى التأين طاقة عكس ككل الدوري الجدول في الذري القطر نصف يتغير

 
0                                                     

 

 

 

 

 

 

 لكترونات.إاكتسبت خيرة هي الذرة التي فقدت أولشاردة. وهذه الأاقطر هو نصف  : aR نصف القطر الأيوني 7.5.

 . Na+اذا فقدت الكترونا تصبح شاردة موجبة  Naذرة الصوديوم  مثال: 

 .Cl-شاردة سالبة اذا اكتسبت الكترونا  تصبح  Clذرة الكلور         

 A :  )+(A a> R ((A aR+ الأيوني للشاردة الموجبة  أكبر من نصف القطر A:  نصف القطر الذري للذرة  بصفة عامة

   A :  )-(A a< R ((A aR-  أقل من  نصف القطر الأيوني للشاردة السالبة Aنصف القطر الذري للذرة                   

 

  من الأعلى إلى الأسفل وليس لهم دورية في الدور.المجموعة و السالب يكبر في نصف القطر الأيوني الموجب 

 

 

  في حالة الأيونات ذات البنية الإلكترونية المتساوية يقل نصف القطر الأيوني بازدياد العدد الذري. 

) 𝑅𝑎  مثال: 𝑀𝑔+2
12

)  < 𝑅𝑎 ( 𝑁𝑎+11 )  < 𝑅𝑎 ( 𝐹−9 )  < 𝑅𝑎 ( 𝑂−28 )        

 

 

 

  

 ↗Z الدورة

 ↗Z المجموعة
En 

En 

RaA
- RaA

+ 

 المجموعة

 ↗Z الدورة

 ↗Z المجموعة
Ra 

Ra 
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