Université Freres Mentouri Constantine 1
Institut de la Nutrition, de I’Alimentation et des Technologies Agro-alimentaires
1¢ année Licence Sciences Alimentaires
Matiere: Microbiologie générale

ETUDE DE
LA CELLULE BACTERIENNE



CE QUE NOUS ALLONS VOIR:

LA CELLULE BACTERIENNE:

v"Morphologie et structure de la cellule bactérienne ;
v Nutrition et physiologie bactérienne ;
v'Croissance bactérienne ;

v Métabolisme bactérien.



PLACE DES BACTERIES DANS L’ENVIRONNEMENT

Les bactéries sont ubiquistes



PLACE DES BACTERIES DANS LE MONDE MICROBIEN DIVERSITE DES GROUPES BACTERIENS

Plus de 100 embranchements (phylums) de Bacteria sont recensés actuellement




INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

PLACE DES BACTERIES DANS MONDE MICROBIEN DIVERSITE DES GROUPES BACTERIENS

FACTEURS DE CLASSIFICATION DES CELLULES BACTERIENNES:

MORPHOLOGIQUES (TAILLE, FORME CELLULAIRE) ;

CHIMIQUES (COMPOSITION CHIMIQUE DE LA PAROI CELLULAIRE) ;

- PHYSIOLOGIQUES (BESOINS EN ELEMENTS NUTRITIFS, BESOINS EN FACTEURS DE
L’ENVIRONNEMENT) ;

- BIOCHIMIQUES (TYPES D’ACTIVITES BIOCHIMIQUES ET SOURCES D’ENERGIE

REQUISES) ;

- GENETIQUES (STRUCTURE DU GENOME, NOMBRES ET NATURE DES GENES).



MORPHOLOGIE DE LA CELLULE
BACTERIENNE
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TAILLE DE LA CELLULE BACTERIENNE
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TAILLE DE LA CELLULE BACTERIENNE

AVANTAGES DE LA PETITE TAILLE DES CELLULES BACTERIENNES:

- CROISSANCE ET MULTIPLICATION CELLULAIRES FAVORISEES ;
- ADAPTATION RAPIDE AUX CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES (MOBILITE,
CHANGEMENT DE COMPORTEMENT, ETC.) ;

- EXPLOITATION FACILE DES RESSOURCES DU MILIEU.

Division cellulaire exponentielle
d’une bactérie
par scissiparite

0 min
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FORME ET MODE RE GROUPEMENT

Exemples des principales formes
(morphologies) cellulaires chez les bacteries.




INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

FORME ET MODE RE GROUPEMENT D’AUTRES FORMES

actinomycetes

Stella

bacteries ferrugineuses
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FRBME FT MR RE GBAKFEMENT



NOTIONS DE CULTURE CELLULAIRE CONDITIONS DE CULTURE CELLULAIRE EXEMPLE DE MISE EN CULTURE

FOBME ET MARE RE GRRHFEMENT FORME OVOIDE (COCCUS)

Modes de groupement
des coccl



NOTIONS DE CULTURE CELLULAIRE CONDITIONS DE CULTURE CELLULAIRE EXEMPLE DE MISE EN CULTURE

FORME ET MODE DE GROUPEMENT FORME OVOIDE (COCCUS)

54500 JdB.B kv x1806K 388 nm

Enterococcus faecalis Streptococcus thermophilus Pediococcus

Staphylococcus aureus Sarcina
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FORME ET MODE RE GROUPEMENT FORME BACILLE

Modes de groupement
et formes
des bacilles
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FORME ET MODE DE GROUPEMENT FORME BACILLE

coccobacilles (Escherichia coli, Salmonella)

Moraxella

Lactobacillus bulgaricus

Chainettes de Bacillus subtilis enlacées en double hélice
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FRBME FT MR RE GBAKFEMENT FORME SPIRALE
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FORME ET MODE RE GROUPEMENT FORME SPIRALE

a
el ASM MicrobeLibrary.org © LaGier, Pratt and Threadgill

~ Vibrio cholerae Campylobacter jejuni

Treponema pallidum



STRUCTURE DE LA CELLULE
BACTERIENNE
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STRUCTURE DE LA CELLULE BACTERIENNE

Structure d’une cellule bactérienne. Coupes longitudinales comparatives montrant les structures
cellulaires essentielles et quelques structures cellulaires non-essentielles.




ELEMENTS DE STRUCTURE ESSENTIELS



LA PAROI CELLULAIRE
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PAROI CELLULAIRE

20-80 nm
/

6-15 nm

GRAM POSITIF GRAM NEGATIF
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PAROI CELLULAIRE

COLORATION DE GRAM

20-80 nm
/

6-15 nm

GRAM POSITIF GRAM NEGATIF
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PAROI CELLULAIRE FONCTIONS

FORME DE LA CELLULE ;
RESISTANCE A LA FORTE PRESSION INTERNE DE

LA CELLULE ;

ROLE ANTIGENIQUE MAJEUR.



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

PAROI CELLULAIRE PEPTIDOGLYCANE

G: N-acétylglucosamine (NAG) + M: I'acide N-acéetylmuramique (NAM)
(la chaine glycane)
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PAROI CELLULAIRE PEPTIDOGLYCANE
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PAROI CELLULAIRE PAROIS DES BACTERIES GRAM POSITIF
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PAROI CELLULAIRE PAROIS DES BACTERIES GRAM NEGATIF



LA MEMBRANE CYTOPLASMIQUE
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MEMBRANE CYTOPLASMIQUE STRUCTURE

MODELE DE MOSAIQUE FLUIDE
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MEMBRANE CYTOPLASMIQUE PHOSPHOLIPIDES
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MEMBRANE CYTOPLASMIQUE FONCTIONS

I. BARRIERE A PERMEABILITE HAUTEMENT SELECTIVE

Déchets Nutriments

Nutriments Déchets
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MEMBRANE CYTOPLASMIQUE FONCTIONS

II. TRANSFERT DES SUBSTANCES
* DIFFUSION (TRANSPORT PASSIF)

OSMOSE

DIFFUSION FACILITEE DIFFUSION FACILITEE

RIFFHSION SIMPLE PAR CANAL PAR TRANSPORTEUR

PASSIVE

Processus passif

Diffusion facilitée

Diffusion simple avec

transporteur

Gradient de
concentration
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MEMBRANE CYTOPLASMIQUE FONCTIONS

II. TRANSFERT DES SUBSTANCES
* TRANSPORT ACTIF TRANSPORT PRIMAIRE (UNIPORT)

-
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MEMBRANE CYTOPLASMIQUE FONCTIONS

II. TRANSFERT DES SUBSTANCES
* TRANSPORT ACTIF TRANSPORT SECONDAIRE (COTRANSPORT)
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CROISSANCE

MEMBRANE CYTOPLASMIQUE

1. EXPORTATION DE PROTEINES

IV. SUPPORT D'ENZYMES ET DE TRANSPORTEURS

V. FONCTION RESPIRATOIRE

VI. PHOTOSYNTHESE (CHROMATOPHORES OU THYLAKOIDES)

ANCRAGES DE PLUSIEURS TYPES DE
PROTEINES

FONCTIONS



LE CYTOPLASME
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CYTOPLASME

Région nucléiare
(nucléoide)
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CYTOPLASME CHROMOSOME BACTERIEN
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CYTOPLASME CHROMOSOME BACTERIEN
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CYTOPLASME CHROMOSOME BACTERIEN

—7
y

Les plasmides (fleches noires) sont les structures circulaires et sont beaucoup plus petits que
I'’ADN chromosomique principal (fleche blanche). La cellule (grande structure blanche) a été
brisée délicatement afin d'extraire I'ADN intact.
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CYTOPLASME CHROMOSOME BACTERIEN
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CYTOPLASME  RIBOSOMES

Chaines

/ peptidiques
N

\ ARN messager

POLYSOMES ‘_-_a-_"'""_>-—)

LES
RIBOSOMES,
SIEGE DE LA

TRADUCTION
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CYTOPLASME GRANULES DE RESERVE (INCLUSIONS)



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

CYTOPLASME * GRANULES DE RESERVE (INCLUSIONS)

Bactéries Bactéri
sans vésicules ACteTIes |
de gaz avec veésicules
de gaz
MakeAGIF.com
MAGNETOTACTISME FLOTTAISON
(Magnetospirillum magneticum) (Bactéries planctoniques)

Sens du champ magnétique
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