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ETUDE DE
LA CELLULE BACTERIENNE



CE QUE NOUS ALLONS VOIR:

LA CELLULE BACTERIENNE:

v"Morphologie et structure de la cellule bactérienne
v Nutrition et physiologie bactérienne
v'Croissance bactérienne

v Métabolisme bactérien



PLACE DES BACTERIES DANS L’ENVIRONNEMENT

Les bactéries sont ubiquistes



PLACE DES BACTERIES DANS LE MONDE MICROBIEN DIVERSITE DES GROUPES BACTERIENS

Arbre de la vie
Classification des organismes vivants (fevrier 2023)

Plus de 100 embranchements (phylums) de Bacteria sont recensés actuellement




INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

PLACE DES BACTERIES DANS MONDE MICROBIEN DIVERSITE DES GROUPES BACTERIENS

FACTEURS DE CLASSIFICATION DES CELLULES BACTERIENNES:

MORPHOLOGIQUES (TAILLE, FORME CELLULAIRE) ;

CHIMIQUES (COMPOSITION CHIMIQUE DE LA PAROI CELLULAIRE) ;

- PHYSIOLOGIQUES (BESOINS EN ELEMENTS NUTRITIFS, BESOINS EN FACTEURS DE
L’ENVIRONNEMENT) ;

- BIOCHIMIQUES (TYPES D’ACTIVITES BIOCHIMIQUES ET SOURCES D’ENERGIE
REQUISES) ;

- GENETIQUES (STRUCTURE ET TAILLE DU GENOME, NOMBRES ET NATURE DES

GENES).



MORPHOLOGIE DE LA CELLULE
BACTERIENNE




INTRODUCTION MORPHOLOGIE

TAILLE DE LA CELLULE BACTERIENNE

Les tailles des
plus petits
organismes
et objets



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

TAILLE DE LA CELLULE BACTERIENNE



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

TAILLE DE LA CELLULE BACTERIENNE
AVANTAGES DE LA PETITE TAILLE DES CELLULES BACTERIENNES:

- CROISSANCE ET MULTIPLICATION CELLULAIRES FAVORISEES ;
- ADAPTATION RAPIDE AUX CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES (MOBILITE,
CHANGEMENT DE COMPORTEMENT, ETC.) ;

- EXPLOITATION FACILE DES RESSOURCES DU MILIEU.
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FORME ET MODE RE GROUPEMENT

Exemples des principales formes
(morphologies) cellulaires chez les bactéries
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FORME ET MODE RE GROUPEMENT D’AUTRES FORMES

actinomycetes

Stella

bacteries ferrugineuses
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FRBME FT MR RE GBAKFEMENT



NOTIONS DE CULTURE CELLULAIRE CONDITIONS DE CULTURE CELLULAIRE EXEMPLE DE MISE EN CULTURE

FOBME ET MARE RE GRRHFEMENT FORME OVOIDE (COCCUS)

Modes de groupement
des coccl



NOTIONS DE CULTURE CELLULAIRE CONDITIONS DE CULTURE CELLULAIRE EXEMPLE DE MISE EN CULTURE

FORME ET MODE DE GROUPEMENT FORME OVOIDE (COCCUS)

Enterococcus faecalls Streptococcus thermophilus Pediococcus

Staphylococcus aureus Sarcina
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FORME ET MODE RE GROUPEMENT FORME BACILLE

Modes de groupement
et formes
des bacilles
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FORME ET MODE DE GROUPEMENT FORME BACILLE

coccobacilles (Escherichia coli, Salmonella)

Moraxella

Lactobacillus bulgaricus

Chaines de Bacillus subtilis enlacées en double hélice
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FRBME FT MR RE GBAKFEMENT FORME SPIRALE
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FORME ET MODE RE GROUPEMENT FORME SPIRALE

Vibrio cholerae Campylobacter jejuni

Treponema pallidum



ELEMENTS DE LA STRUCTURE DE LA CELLULE BACTERIENNE

Cellules
Procaryotes
(bactériennes
Ou archéennes)

Structures
- eXternes

Enveloppes
cellulaires

Structures

Internes

— - Appendices
Flagelles
Pili
Fimbriae

- Couche S

- Glycocalyx

— Capsule o
— - Membrane externe (cellules Gram-négatif)

- Paroi cellulaire

- Membrane cellulaire
— - Cytoplasme

- Nucléoide/chromosome

- Ribosomes

- Inclusions

- Membranes intracellulaires
- Microcompartiments

- Cytosquelette Structure essentielle

- Endospore Structure non-essentielle

- Plasmides



Organites
possibles
présents dans
une cellule
bactérienne
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STRUCTURE DE LA CELLULE BACTERIENNE

Structure d’une cellule bactérienne. Coupes longitudinales comparatives montrant les structures
cellulaires essentielles et quelques structures cellulaires non-essentielles.




ELEMENTS DE STRUCTURE ESSENTIELS

Cellules
Procaryotes
(bactériennes
Ou archéennes)

Structures
- eXternes

Enveloppes
cellulaires

Structures
Internes

— - Appendices
Flagelles
Pili
Fimbriae

- Couche S

- Glycocalyx

—_— Capsule

— - Membrane externe (cellules Gram-negatif)

- Paroi cellulaire

- Membrane cellulaire

— - Cytoplasme

- Nucléoide/chromosome

- Ribosomes

- Inclusions

- Membranes intracellulaires
- Microcompartiments

- Cytosquelette Structure essentielle

- Endospore Structure non-essentielle

- Plasmides



LA PAROI CELLULAIRE
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PAROI CELLULAIRE

GRAM POSITIF GRAM NEGATIF
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PAROI CELLULAIRE

20-80 nm
/

6-15 nm

COLORATION DE GRAM
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PAROI CELLULAIRE FONCTIONS

FORME DE LA CELLULE ;
RESISTANCE A LA FORTE PRESSION INTERNE DE

LA CELLULE ;

ROLE ANTIGENIQUE MAJEUR.



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

PAROI CELLULAIRE PEPTIDOGLYCANE



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

PAROI CELLULAIRE PEPTIDOGLYCANE

G: N-acétylglucosamine (NAG) + M: I'acide N-acétylmuramique (NAM)
(la chaine glycane)

Structure du peptidoglycane
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PAROI CELLULAIRE PEPTIDOGLYCANE

Structure du peptidoglycane des bacteries Gram positif et Gram negatif
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PAROI CELLULAIRE PAROIS DES BACTERIES GRAM POSITIF
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PAROI CELLULAIRE PAROIS DES BACTERIES GRAM NEGATIF



LA MEMBRANE CYTOPLASMIQUE
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MEMBRANE CYTOPLASMIQUE STRUCTURE

MODELE DE MOSAIQUE FLUIDE



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

MEMBRANE CYTOPLASMIQUE PHOSPHOLIPIDES



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

MEMBRANE CYTOPLASMIQUE FONCTIONS

I. BARRIERE A PERMEABILITE HAUTEMENT SELECTIVE

Déchets Nutriments

Nutriments Déchets



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

MEMBRANE CYTOPLASMIQUE FONCTIONS

II. TRANSFERT DES SUBSTANCES
* DIFFUSION (TRANSPORT PASSIF)

OSMOSE

DIFFUSION FACILITEE DIFFUSION FACILITEE

RIFFHSION SIMPLE PAR CANAL PAR TRANSPORTEUR

PASSIVE

Gradient de
concentration



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

MEMBRANE CYTOPLASMIQUE FONCTIONS

II. TRANSFERT DES SUBSTANCES
* TRANSPORT ACTIF TRANSPORT PRIMAIRE (UNIPORT)

-
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MEMBRANE CYTOPLASMIQUE FONCTIONS

II. TRANSFERT DES SUBSTANCES
* TRANSPORT ACTIF TRANSPORT SECONDAIRE (COTRANSPORT)



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE

CROISSANCE

MEMBRANE CYTOPLASMIQUE

1. EXPORTATION DE PROTEINES

IV. SUPPORT D'ENZYMES ET DE TRANSPORTEURS

V. FONCTION RESPIRATOIRE

VI. PHOTOSYNTHESE (CHROMATOPHORES OU THYLAKOIDES)

ANCRAGES DE PLUSIEURS TYPES DE
PROTEINES

FONCTIONS



LE CYTOPLASME
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CYTOPLASME

Région nucléiare
(nucléoide)
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CYTOPLASME CHROMOSOME BACTERIEN
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CYTOPLASME CHROMOSOME BACTERIEN

—7
y

Les plasmides (fleches noires) sont les structures circulaires et sont beaucoup plus petits que
I'’ADN chromosomique principal (fleche blanche). La cellule (grande structure blanche) a été
brisée délicatement afin d'extraire I'ADN intact.
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CYTOPLASME CHROMOSOME BACTERIEN
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CYTOPLASME CHROMOSOME BACTERIEN
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CYTOPLASME RIBOSOMES

Chaines

‘4 peptidiques

POLYSOMES ==

ARN messager

LES RIBOSOMES, SIEGE DE LA TRADUCTION



INTRODUCTION MORPHOLOGIE PHYSIOLOGIE CROISSANCE

CYTOPLASME GRANULES DE RESERVE (INCLUSIONS)
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CYTOPLASME GRANULES DE RESERVE (INCLUSIONS)
Bactéries ,
, . Bacteries
sans vésicules , .
avec vésicules
de gaz
de gaz
MAGNETOTACTISME FLOTTAISON

(Magnetospirillum magneticum) (Bactéries planctoniques)



ELEMENTS DE STRUCTURE NON-ESSENTIELS

— - Appendices
Flagelles

Structures Pili
- eXternes Fimbriae

- Couche S
- Glycocalyx
celllles - Membra(t:naepgiltgrne (cellules Gram-negatif)
Procaryotes _ _
(bactériennes Enveloppes - Paroi cellulaire
Ou archéennes) cellulaires - Membrane cellulaire

— - Cytoplasme

- Nucléoide/chromosome

- Ribosomes

Structures

) - Inclusions
Internes

- Membranes intracellulaires
- Microcompartiments

- Cytosquelette Structure essentielle

- Endospore Structure non-essentielle
- Plasmides
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CAPSULE

Rhodobacter Rhizobium

Acinetobacter
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CAPSULE FONCTIONS
- ATTACHEMENTS CELLULES-SURFACES / CELLULES-CELLULES ;

- PROTECTION CONTRE;: PHAGOCYTOSE, BACTERIOPHAGES, DESSICCATION,
AGENTS CHIMIQUES, ETC.
- ANTIGENIQUE,
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FLAGELLES

(6-20 um x 20-25 nm)
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FLAGELLES MODE D’INSERTION
Mouvement

o Unidirectionnel N

ou en zigzag rapide LOPHOTRICHES

MONOTRICHE

< Mouvement
AMPHITRICHES Tournoyant lent

PERITRICHES
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FLAGELLES STRUCTURE

/ FILAMENT

CROCHET

CORPS BASAL
PAROI \

MEMBRANE
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FLAGELLES ~ STRUCTURE
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FLAGELLES FONCTIONS

- MOBILITE CELLULAIRE ;

- CHIMIOTACTISME/PHOTOTACTISME ;

Chimiotaxie positive en
présence d'un crystal de
sucre

- PROPRIETES ANTIGENIQUES.
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FIMBRIAE ET PILI

FIMBRIAE (PILI COMMUNS)

- PILI (PILI SEXUELS)
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FIMBRIAE ET PILI FONCTIONS
- ATTACHEMENTS CELLULES-SURFACES / CELLULES-CELLULES ;

- CONJUGAISON BACTERIENNE (PILI SEXUELS) ;

- MOBILITE SUR SURFACE PAR CONTRACTION (PILI TYPE IV) ;
- ANTIGENIQUE.
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