La diode zener

1°) Réle d’une diode zener

La diode zener ne laisse passer le courant que dans un sens, mais permet le passage du
courant dans le sens inverse a partir d’une certaine tension inverse sans destruction de la diode
Une diode zener correspond a un clapet anti-retour équipe d’une soupape de sécurité dans un
circuit hydraulique

Schéma : } —1
Symbole : Dy
2°) Aspect de la diode

La forme des diodes dépend de leurs
capacités a supporter le courantiz a la
tension inverse (Vy).

3°) Caractéristique d’une diode zener
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Dans le choix d’'une diode Zener il
faut tenir compte du courant iz maxi
et de la tension Zener désirée (V7)
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La tension de seuil dépend de
la technologie de la diode

Tension zener

iz




4°) Parametres importants quant au choix d’une diode

- Valeur de la tension zener (Vyz).

- Courant maxi de régulation (Izy)

- Courant inverse maxi de courte duré (Ir)

- Température de jonction (Tj). La température de jonction correspond a la gamme de
température qu’il peut y avoir a I’intérieure de la diode.

Exemple d’une fiche d’information (datasheet) sur une diode de redressement
1N5333B through 1N5388B

ELECTRICAL CHARACTERISTICS — continued (Ta = 25°C unless otherwise noted, VE= 1.2 Max @ Ig = 1 A for all types)

Mominal Max Reverse Maximum
Zener Max Zener Impedance Leakage Current Max Regulator
Voltage Test Surge [Max Voltage| Current
JEDEC Vz@IzT | Current | ZZT@IZT |ZZK @ IZK = 1 MA Current | Regulation Izm
Type No. Volts lzT Ohms Ohms IR @ Vg i, Amps AVz, Volt mA
(Note 1) (Note 2) mA (Note 2) (Note 2) [T Volts (Note 3) (Note 4) (Note 5)
1N53838 150 8 330 1500 0.5 114 3 31.6
1N5384B 160 B 350 1650 0.5 122 3 294
1N5385B 170 8 380 1750 0.5 129 3 28
1N5386B 180 5 430 1750 0.5 137 1 4 264
1N5387B 180 2] 450 1850 0.5 144 08 7] 25
1M5388B 200 5 480 1850 0.5 152 [ k) 5 236
NOTE 1. TOLERANCE AND TYPE NUMBER DESIGNATION NOTE 4. VOLTAGE REGULATION (1Vz)

[RECEDEC P nneis Showttindata 8 lolars g2 0 Testconditions for voltage regulation are as follows: Wz measure ments are made at 10% and

then at 50% of the |7 max value listed in the electrical characteriscs table. The test curent
ftime durafion foreach Vz measurementis 40+10ms. (Ty = 25%C +8, —27C). Mounting contact
NOTE 2. ZENER YOLTAGE (V) AND IMPEDANCE (Zzy & Z7) kocated as speciiied i'l‘%cle a5 A
Test condiions for zener volage and impe dance are as follows: |7 isapplied 40 + 10 ms prior
to reading. Mourting contacts are located 38" o 12" from the inside edge of mounting clips
to the body of the diode. {Tp, = 25°C +8, ~2°C). NOTE 5. MAXIMUM REGULATOR CURRENT (kzpq)
The maximum cumentshownis based on fhe maximum volage of a 5% type unit, herefore,
it applies orly io the B-suffiix device . The actual |7y for any d evice may not exce ed the value
NOTE 3. SURGE CURRENT (i) of Swalts divided by the actual Vzofthe dwu:e%".L‘ =THC at W& maximum from the device
Surge current is specified as fhe maximum allowable peak, non-recument squane-wawve cur- body.
rent with a pulse widih, PW, of 8.3 ms. The data given in Agure & may be used fo find fhe
maximum surge current for asguare wave of any pulse width between Tms and 1000 ms by
photiing fhe applicable points on logarithmic paper. Examples of this, using the 3.3 and
200V zeners, are shown in Figure 7. Mounfing contact bocated as specified in Note 3.(Ty, = Mominal zener voliages between the voltages shown and tighter voliage tolerance such as
25 +8, S°C) +1% and +2%. Consult faciory.

NOTE &. SPECIALS AVAILABLE INCLUDE:

5°) Association de diode

a) Paralléle
Montées en paralléles permet de diviser le courant I dans chaque diode zener
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Un tel montage présente I’avantage d’utiliser 4 diodes ayant un Iz <Imais 1, > 2

Toutefois ce type de montage comporte un risque. En effet les diodes zener ne sont pas
parfaites. Une diode zener peut laisser passer plus de courant qu’une autre. De ce fait



elle chauffera plus que les autres et risque de se détruire rapidement. Deux cas peuvent
se produire :
o soit la diode devient passante dans les deux sens auquel cas le courant passera
dans les deux sens ce qui n’est pas le but recherché
o soit la diode devient isolante auquel cas le courant I sera répartie dans les trois

1 1
autres diodes ) devient Y et si Y > [, les 3 autres diodes seront

rapidement détruites.

b) Serie
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V, =V +V+V,

Mettre des diodes en série peut étre intéressant pour certaines applications, si on
cherche a obtenir une tension constante quelque soit le courant qui passe.

6°) Applications

a) Avoir une tension régulée de 5V sur Ry avec une tension d’entrée mini de 12V

R

!
U l/\Dy | V2 Re

Calcul de iy, :

Nous avons : > R, >10Q avec Ry impédance de charge « Load Resistance »

. . V. 5.
La maille 2 donne V, = R, Xi, soit i, =—% nous avons i, = 0 11=0.5A
L



Choix de la diode zener :

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (T = 25°C unless othernwise noted, VE = 1.2 Max @ Ig = 1 A for all types)

Nominal Max Reverse Maximum
Zener Max Zener Impedance Leakage Current Max Regulator
Voltage Test Surge |Max Voltage| Current

JEDEC Vz@Izr | Current | ZzT1 @lzT |ZzK @ IzK =1 MA Current | Regulation Izm
Type No. Volts Izt Ohms Ohms IR @ VR ir, Amps AVz, Volt mA
(Note 1) (Note 2) mA (Note 2) (Note 2) A Volts (Note 3) (Note 4) (Note 5)
1N5333B 3.3 380 3 400 300 1 20 0.85 1440
1N5334B 3.6 350 25 500 150 1 18.7 08 1320
1N5335B 3.9 320 2 500 50 1 176 0.54 1220
1N5336B 4.3 290 2 500 10 1 16.4 0.49 1100
1N53378B 4.7 260 2 450 5 1 15.3 0.44 1010
1N5338 5.1 240 1.5 400 1 1 14.4 0.39 | v 830
1N5339 \5.6\ 2, 1 400 1 2 13.4 0.25 865
1N5340B 6 1 300 1 3 12.7 19 790
1N5341B 6.2 201 \4\ 200 1 3 12.4 0.1 765
1N53428 6.8 17 1 \ﬂw\ 10 52 .5 0.15 700
1N5343B 7.5 175 15 200 0| 10.7 0.15 630

Nous souhaitons 5 volts de régulation, choisi s la diode zener 1N5338B

Nous avons iz min : 240 mA et iz max : 930mA

Calcul dei:

i=i,+i, soit i=0.24+0.5 soit i=0.74A ou i=740mA

Calculde R :

) . ) u-Vr 12-5.1
La maille 1 donne : U = RXi+V_ soit R=——-~= nous avons R = o4 R=9.3Q
1 .

Nous choisirons R=10Q

Calcul de Umini :
Lamaille 1 donne : U = RXi+V, soit U =10x0.74+5.1 nous avons U=12.5V

Calcul de U maxi :

i=i,+i, soit i=0.9340.5 soiti=1.43A ou i=1430mA
La maille 1 donne : U = RXi+V_ soit nous avons U=19.4V

z

Calcul de la puissance de R :
P = Rxi* nous avons P =10x1.43%soit P=20.5W

Nous prendrons une résistance de 10€2 capable de dissipée 25W

Conclusion :
Nous venons de réaliser une alimentation stabilisée en tension (5.1V) capable de

fournir un courant maxi de 0.5A (500 mA) avec une tension U d’entrée comprise entre

12.5V et 19.4V




b) Protéger I’entrée Gate d’un transistor MOS

Soit le montage suivant :
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Sur la plus part des transistors MOS (T), la tension Vg doit étre inférieure ou égale a 20V.
Sur le montage ci-dessus la tension Ug peut étre supérieure a 20V. Afin de garantir une
tension Vg inférieure a 20V on place entre la sortie de I’ampli op (A) une diode zener.

Choix de la diode zener :

1N53538 16 75 25 75 1 12.2 6 0.3 295
1N53548 17 70 25 75 0.5 129 58 0.35 280
1N53558 18 65 25 75 0.5 13.7 55 04 265
1N53568 19 65 3 75 0.5 144 53 04 250
1N5357, 20 65 3 75 0.5 15.2 51 04 |y 237

Nous choisissons la diode 1N5357B
La tension zener est de 2QV

Le courant mini est i7=65mA

Le courant maxi est iz=237mA

Calculde R :

Supposons que Ugmaxi=30V

L’impédance d’un transistor MOS est trés grande plusieurs MQ.
Par conséquent i=iz

U, -V -
La maille 1 donne Uy = Rxi_ +V,;soit R =—"—%nous avons R = 30-20
i 0.065

R=153.8Q nous prendrons R=120Q

Calcul de la puissance dissipée par R :

i= M soit i = 30-20 nous avons i=0.083A
R 120

P = Rxi* soit P=120x0.083%nous avons P=0.827W nous prendrons une résistance de
120 capable de dissiper 1W



7°) Controle d’une diode Zener

Diode dans le sens passant La diode est dans le sens non passant
Affichage de la tension de seuil Affichage : OL comme overload
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Anode de la diode

Calibre mis sur diode



